
你知道『冷水机』怎么维护吗？ 

 

都说，光纤激光加工设备的“心脏”是激光器，那什么是光纤激光加工设备的“血管”呢？  

 

如果按照作用来划分，那么『冷水机』当之无愧，通常被称之为“激光器水箱”的冷水机，他的作用可不仅是给

激光器降温，切割头的降温也是主要依赖于冷水机，那么今天就来聊聊光纤激光加工设备的“血管”——冷水机

的工作原理、日常保养和故障处理。  
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激光设备为什么需要冷水机? 

 

激光设备的主要工作原理是由电能转化为光能，因为能与能之间的转换不是百分百的，所以在一部分电能转化成光能的同时，

另一部转换成了热能；另外设备的运转和金属的摩擦也会导致激光切割头产生大量的热能。 

 

 

激光器水路和切割头水路图 

 

热能留在激光器和切割头里面，轻则影响加工效果，重则损坏里面的部件。大家都知道激光器和切割头成本较高，损坏后的维

修和更换价格也十分昂贵，因此利用水冷散热，可以降低设备的损耗率，降低使用和维护成本。 
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冷水机是怎么工作的？ 

 

冷水机的主要工作原理是将电能转化为机械能，利用其自带的压缩机将过热蒸汽压缩成高温高压的气体，然后排向冷凝器并转

化成高压液体，再流经节流装置（膨胀阀或毛细管） 降压，最后变成低温低压的过冷液体，低温低压的过冷液体再进过蒸发器

汽化吸热成过热蒸汽，再次回到压缩机进入下一个循环，实现制冷功能。 

 

 

水冷机的水路连接和正常使用时阀门状态（红关黄开） 

 

常见的激光设备冷水机可以提供两路温度稳定的冷却介质，一路使用低温冷却液为激光器降温，另一路使用常温冷却液为切割

头降温。 
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冷水机日常怎么进行维护和保养？ 

 

首先是常规的检查，每隔一周，需检查水冷机水箱水位是否满足要求，每个月检查一次水冷机水质是否出现变化(颜色、气味等)。

其次是定期的更换和清洁，可以参考以下更换和清洁周期： 

 

过滤网清洁周期和清洁步骤：根据水质情况，每周一次检查过滤网是否堵塞(进水口过滤网、水冷机过滤网)。过滤网很容易拿下，

当灰尘多时，可增加清洁频率。卸下隔尘网，用空气喷枪，水管等将隔尘网上的灰尘清除，油性污垢请用中性洗涤剂清洗，隔

尘网重新安装前应漂洗和晾干。 

 



 

使用空气喷枪清理过滤网 

 

 

滤芯更换周期：检查水冷机滤芯是否污染，最长半年需更换一次水冷机滤芯。 

 

冷却水更换周期：根据水质情况更换冷却水，最长 3 个月需更换一次冷却水。水冷机的水箱并非密封的，长期暴露在有粉尘的

环境中，粉尘、金属屑及细菌进入冷水中导致水变质，产生水垢后附着在激光器水路内壁上，从而阻塞水路造成水流量下降，

降低降温效果。如出现这种情况就要及时将变质的冷却水全部放掉，更换新的冷却水。 

 

被污染后的过滤网、滤芯和激光器水路 
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怎么选配对应冷却水？ 

 

冷却水尽量选择蒸馏水，如果没有条件可以选择去离子水。选用这两种水的的原因是蒸馏水或者去离子水在循环加热过程中不

易产生水垢。严禁使用桶装纯净水、自来水。 

 

 

蒸馏水和去离子水 

 

对冷却水温度要求通常在 15～22℃之间，精度要求通常为±2℃，部分激光设备的激光器可能要求±0.1℃。导电率通常要求在

30us/cm 到 50us/cm 之间。若导电率大于 50us/cm，需及时更换冷却水；若导电率小于 30us/cm，可往冷却水里面加蒸馏水或者

去离子水，加水时要注意监测导电率数值，避免导电率超出要求。 
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怎么更换冷却水？ 

 

更换冷却水的步骤 

1、断开设备电源及水冷机电源。 

2、把水冷机及激光器内的水放干，清洗水箱并排干水。 

3、清理水冷机水的过滤网、滤芯（有的水冷机没有滤芯，具体情况咨询水冷机厂家）以及激光器进水口的过滤网。 

4、安装好过滤网、滤芯。 

5、往水冷机注入蒸馏水，达到标准液位。 

6、开启水冷机让水循环起来，查看水冷机液位显示，液位下降的话再加入蒸馏水。 

注：为防止细菌藻类滋生，可以在冷却水中加入 10%的酒精。 



 

拆下过滤网 
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冷水机日常维护还有什么需要特别注意的？ 

 

环境温度 0 度及以下时，建议广大用户给激光器的冷却水里添加防冻液，添加防冻液后可以降低水的冰点，使冷却水不结冰。

防冻液的选择、配比和添加可查看以下文章——《激光器冬季养护指南》。 

 

防冻液不可长期使用：任何防冻液不能完全替代等离子水，防冻液具有一定的弱腐蚀性只可短期使用，长期使用会导致激光器

及切割头光学器件损坏，造成不必要的损失。冬天过后，必须用蒸馏水或者去离子水清洗管路，尤其是水冷机的过滤网、滤芯

和激光器进水口的滤芯，并恢复蒸馏水或者去离子水作为冷却液。 

 

如果长时间停机，比如春节停工或者激光器运输前必须排空冷水机内的冷却水，并且将压缩空气将设备内包括激光器、冷水机

的残留水吹净，防止内部结冰或者漏水导致器件损坏。 

 



排空冷水机内的冷却水 

 
更多养护文章： 

1.挂渣应该怎么处理？【附速查表】 

2.『输出光缆』与『切割头』的安装和清洁 3.切割头的『下保护镜』应该如何选配？ 

3.切割头的『喷嘴』应该如何选配？ 

4.水冷系统的维护和防冻液的选择、配比和添加 

 

 

锐科激光推出 2023 年全新栏目——【用户为王】，收集和解决用户遇到的常见问题，以专题的形式进行连载，

如果您在激光加工中（包含激光切割、熔覆、打标、焊接等）遇到加工问题，或者您在加工过程中总结了一些小

妙招，都可以留言告诉我们，一经采用便会收到锐科送出的闫大鹏签名图书、蓝牙耳机、音响、书签、记事本等

礼品。  

（部分图片资料来源于网络，侵删） 

 

 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTEzMjcwOA==&mid=2650351709&idx=1&sn=48541da06371d63417c5802c76295a21&chksm=8778b216b00f3b003334b59a9ae1c68cb026cad91b0311b20adfd0cd55c664eb7ce67f715267&scene=21#wechat_redirect
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTEzMjcwOA==&mid=2650351709&idx=1&sn=48541da06371d63417c5802c76295a21&chksm=8778b216b00f3b003334b59a9ae1c68cb026cad91b0311b20adfd0cd55c664eb7ce67f715267&scene=21#wechat_redirect
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTEzMjcwOA==&mid=2650352801&idx=1&sn=cb4108a708ed6cd68452fdaa03786c12&chksm=8778b6eab00f3ffcffe2f7fe7d0324cf8fbc04f6c300e52af5a9c6e6e07ab06479f5e508a9d3&scene=21#wechat_redirect
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTEzMjcwOA==&mid=2650332497&idx=1&sn=ddec435a7bb5beafae8db4be0ed2d37a&chksm=8779471ab00ece0c04d9da21aedf8c2b33ec1edde647b41aab1b71e3cc58328e626ad746f33f&scene=21#wechat_redirect

